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Jako odpowiedzialny uczestnik spotecznosci NDT,
obdarzony zaufaniem przez tysigce firm i techni-
kow NDT na catym swiecie oraz bedacy jednym

z autoréw normy ASTM E3022-18, czesto otrzymu-
jemy pytania dotyczgce tej normy.

Jestesmy tez odbiorca skarg uzytkownikéw NDT,
ktorzy przy wielu okazjach zwracajg naszg uwage
na usilowanie wprowadzenia ich w btad. Realne

i czeste sa zapewnienia 0 zgodnos$ci z norma
ASTM E3022-18 i promocje wyrobow, ktére nie
maja nic wspélnego z ASTM E3022-18.

Celem niniejszego dokumentu jest wyjasnienie po-
zytywnego wptywu normy ASTM E3022-18 na me-
tody MPI i FPI. Podkreslamy takze ztozonos¢ i cza-
sochtonnos¢ badania potwierdzajacego, ze lampa
UV-A jest zgodna z wymaganiami ASTM E3022-18.

Norma ASTM E3022-18 zostata opracowana w celu
promocji bezpieczenstwa i jakosci oraz powstrzy-
mania producentéw przed chodzeniem na skroéty.
Twierdzenia producentéw niskokosztowych, ze
diody LED majg trwatos¢ tylko kilku miesigcy oraz
promocje czesci zamiennych i ich samodzielnej
wymiany nie wspieraja postepu technicznego. Sa
za to doskonatym usprawiedliwieniem dla zle za-
projektowanej lub wykonanej lampy.
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Dlaczego stworzono norme ASTM
E3022-187

Norme ASTM E3022-18 stworzono w celu zaspokojenia potrzeby istnienia
normy okreslajgcej minimalne wymagania niezbedne do potwierdzenia, ze
lampa UV-A LED jest odpowiednia do kontroli w tak krytycznym zastosowa-
niu, jakim sg badania nieniszczgce. Jesli nie mozna wymieni¢ podwozia sa-
molotu w trakcie lotu ani przyjg¢ odpowiedzialnosci za mozliwos¢ uzycia nie-
zgodnej lampy UV-A LED, ta norma jest niezbedna dla bezpieczenstwa.

Norma ASTM E3022-15, poprzedniczka normy E3022-18, byta wydana 1 wrzesnia 2015.
Byta rezultatem zbiorowej pracy zespotu sktadajgcego sie z producentow oswietlenia UV-
A i specjalistow z przemystu, posiadajgcych ponad 200 lat tgcznego doswiadczenia. Ze-
spét pod przewodnictwem oficera lotnictwa USA zbierat sie regularnie przez szereg lat,
zanim poddat swoje wnioski pod gtosowanie w ostatecznej formie. Firma Labino AB byta
jedng z firm uczestniczgcych w zespole i wnoszgcych swojg wiedze przemystows.

Pie¢ lat pézniej norma ta norma ta zostata przeksztatcona w globalny standard i kryterium
odniesienia dla lamp UV-A LED uzywanych w badaniach z penetrantem fluorescencyjnym
i badaniach magnetyczno-proszkowych. Niektére pierwszorzedne firmy, takie jak Airbus,
przyjety norme ASTM E3022-18 i uzywajg jej jako podstawy swojej wtasnej wewnetrznej
metody testowania (tj. Airbus AITM6-1001 — wydanie 12). Lista kontrolna kryteriéw audy-
towych (AC711/1) programu NADCAP dla firm audytowanych ubiegajgcych sie o akredy-
tacje NADCAP takze przyjmuje podobne wymagania jak zawarte w ASTM E3022-18, takie
jak zatwierdzenie maksymalnej szczytowej dtugosci fali 370 nm (Rozdziat 3.5.1), stabiliza-
cja i dostateczna intensywnos¢ promieniowania UV (Rozdziat 5.13.7).
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Celem normy ASTM E3022-18 jest przedstawienie zarysu procedur testowania wydajnosci
lamp UV-A LED. Norma ASTM E3022-18 wymienia wszystkie zgtoszone wymagania,
uznane za zasadnicze dla wykazania, ze takie lampy sg bezusterkowe i odpowiednie do
uzycia w badaniach z penetrantem fluorescencyjnym i badaniuach magnetyczno-
proszkowych.

“...przedstawienie zarysu procedur testowania wydajnosci lamp UV-A LED.
Norma ASTM E3022-18 wymienia wszystkie zgtoszone wymagania, uznane
za zasadnicze dla wykazania, Ze takie lampy sg bezusterkowe...“

Norma ASTM E3022-18 stwierdza, ze za testowanie, dokumentowanie wszystkich wyni-
kow testowania i certyfikowanie lamp UV-A odpowiedzialny jest producent. Dziatania te nie
sg przewidziane do wykonania przez uzytkownikéw koncowych. Nie oczekuje sie tego od
ktéregokolwiek koncowego uzytkownika, a takze przypuszczamy, ze ogromna ich wiek-
szosc¢ nie bytaby chetna, aby:

(@) kupowac urzgdzenia warte tysigce dolaréw (minimalna lista wymaganego wypo-
sazenia jest podana na stronie 15), zeby zweryfikowac osiggi lamp kontrolnych
UV-A, za ktore juz zaptacili tysigce dolarow;

(b) przyjmowac odpowiedzialno$¢ i wewnetrznie przeznacza¢ srodki na doskonalenie
procedur wedtug ASTM E3022-18 i wykonanie pomiaréw w takim samym zakre-
sie, jak producenci.
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Zgodnie z ASTM E3022-18, za przetestowanie kazdej sprzedanej lampy na zgodnos¢ od-
powiedzialny jest producent lampy UV-A. Producent musi zaprotokotowac spostrzezenia
w Protokole Testu Urzadzenia i przedstawi¢ go uzytkownikowi lampy wraz z certyfikatem
stwierdzajgcym, ze lampa zostata przetestowana i stwierdzono jej zgodnos$¢ z wymaga-
niami. Lampy muszg byc¢ przetestowane:

(&) na zgodnosé z ograniczonymi testami odbiorczymi wymaganymi przez norme
ASTM E3022-18, Rozdziat 8;

(b) jako pojedyncze urzgdzenie z uwzglednieniem WSZYSTKICH czeéci sktadajgcych
sie na lampe, takich jak obudowa, filtr, diody, konstrukcja obwodu elektronicznego,
elementy optyczne, uktad chtodzenia i uktad zasilania (Rozdziat 1.2).

Zgodnie z ASTM E3022-18, producent lampy UV-A LED odpowiada takze za przetesto-
wanie kazdego modelu lampy na zgodnos¢ przy uzyciu wzorcowej lampy UV-A LED. Pro-
ducent musi zaprotokotowac spostrzezenia w Protokole Testu Typu i udostepni¢ protokot
uzytkownikowi. Lampa wzorcowa UV-A LED musi by¢ przetestowana:

(@) na zgodnosé z testami wymaganymi przez norme ASTM E3022-18, Rozdziat 7;

(b) jako pojedyncze urzgdzenie z uwzglednieniem WSZYSTKICH czesci sktadajgcych
sie na lampe, takich jak kombinacja obudowy, filtra, diod, konstrukcji obwodu elek-
trycznego, elementéw optycznych, uktadu chfodzenia i zasilania (Rozdziat 1.2).
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Czym s testy wymagane przez norme
ASTM E3022-18 dla kazdego modelu
lampy?

Testy na modelu lampy (nazwane Protokotem Testu Typu) muszg by¢ udo-
stepnione uzytkownikom przez producenta lamp UV-A. Producent nie moze
stwierdzi¢ zgodnosci przez dostarczenie jedynie protokotu testu urzgdzenia,
bez udostepnienia pomiarow wymaganych dla modelu lampy.

Protokot Testu Typu jest bardzo szczegotowym i obszernym protokotem badania, ktore
kazdy producent musi przeprowadzi¢ na konkretnym modelu przy uzyciu wzorcowej lampy
(nie lampy aktualnie sprzedawanej odbiorcy) tego samego modelu. Jest to cze$¢ procesu
stwierdzenia zgodnosci. Lampa wzorcowa jest bezpiecznie przechowywana i powinna zo-
sta¢ udostepniona w przypadku audytu. Jesli posiadajg Panstwo lampe Labino UV-A, jako
spoétka lub osoba fizyczna, zapraszamy kierownictwo do spraw jakosci i/lub zesp6t do ba-
dan nieniszczgcych do odwiedzenia naszej firmy w celu przeprowadzenia audytu i ponow-
nego zmierzenia wartosci podanych w protokole testu typu przy uzyciu naszej lampy
WZOrcowe,.

Jesli kupujg Panstwo lampe UV-A LED oznakowang jako przetestowana na zgodnosc¢
z normg ASTM E3022-18, majg Panstwo prawo poprosi¢ producenta o ten protokot.

Lista testow wymaganych dla kazdego modelu lampy — Protokét Testu Typu

Maksymalne natezenie promieniowania Szczytowa diugosc fali

Profil wigzki promieniowania Szeroko$¢ potdwkowa (FWHM)

Minimalna odlegtos$¢ robocza Najwieksza dtugos¢ fali w potowie wysokosci
Stabilnos¢ temperaturowa Natezenie promieniowania wzbudzenia
Maksymalna temperatura obudowy Tetnienie pradu

Widmo emisji Transmitancja filtra
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PowyZzsze testy nie sg tylko pozycjami do odfajkowania. Kazdy pomiar jest wykonywany
zgodnie z procedurg, ktéra wymaga:

(a) podijecia wielokrotnych dziatah przez kilka godzin; oraz

(b) specjalistycznego wyposazenia umozliwiajgcego te pomiary.

Na przyktad, Test w Temperaturze Otoczenia (Rozdziat 7.6.2), ktéry wchodzi w skfad Sta-
bilno$ci Temperaturowej (Rozdziat 7.6) stwierdza: “Przy zatgczonej lampie wykonac¢ po-
miar opisany w punkcie 7.6.4 (Pomiary widma emisji). Powtarza¢ pomiary co 30 min, do
chwili gdy szczytowa dtugos¢ fali bedzie sie zmieniac nie wiecej niz o £1 nm, a natezenie
promieniowania wzbudzenia bedzie sie zmieniac¢ nie wiecej niz o0 5% w trzech kolejnych
pomiarach. Po ustabilizowaniu zmierzyc¢ tetnienie prgdu”.

Test w Podwyzszonej Temperaturze (Rozdziat 7.6.3), ktory takze wchodzi w sktad Stabil-
nosci Temperaturowej (Rozdziat 7.6) wymaga uzycia komory klimatyzacyjnej do sztuczne-
go podwyzszenia temperatury wokot lampy. W odniesieniu do testu norma stwierdza
(Rozdziat 7.6.3.1): “Ustawi¢ temperature komory na maksymalng temperature roboczg
lampy, podang przez producenta. Przy zatgczonej lampie wykonac¢ pomiar opisany w
punkcie 7.6.4 (Pomiary widma emis;ji). Powtarza¢ pomiary co 30 min, do chwili gdy szczy-
towa dtugo$¢ fali bedzie sie zmieniaé nie wiecej niz o £1 nm, a natezenie promieniowania
wzbudzenia bedzie sie zmieniac nie wiecej niz o0 5% w trzech kolejnych pomiarach. Po
ustabilizowaniu zmierzy¢ tetnienie pradu”.
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Lampy UV-A s3a klasyfikowane w trzech kategoriach:

(@) Typ A —Sgto lampy UV-A zasilane prgdem zmiennym AC (z sieci), zasadniczo
odpowiednie do zastosowan jako lampy reczne i nagtowne (tj. wewnagtrz pomiesz-
czenia na fawie magnetycznej). Jest konkretnym wymaganiem, zeby lampy UV-A
LED typu A miaty minimalng srednice wigzki 5 cali przy intensywnosci wiekszej lub
rownej 1000 yW/cm?. Do kategorii typu A nalezg modele Labino GX Orion oraz
lampy serii BB 2.0 AC (sieciowe) i serii MB 3.0 AC (sieciowe).

(b) Typ B — Sg to lampy zasilane z baterii, zasadniczo odpowiednie do zastosowan
przenosnych i stacjonarnych. Jest konkretnym wymaganiem, zeby lampy UV-A
LED typu B miaty minimalng srednice wigzki 5 cali przy intensywnosci wiekszej lub
rownej 1000 yW/cm?2. Do kategorii typu B nalezg zasilane z baterii modele Labino
serii BB 2.0 i serii MB 3.0 AC.

(c) Typ C — Sa to lampy zasilane z baterii, zasadniczo odpowiednie na lampy btysko-
we z pojedynczg diodg. Jest konkretnym wymaganiem, zeby lampy UV-A LED ty-
pu C miaty minimalng $rednice wigzki 3 cali przy intensywnosci wiekszej lub row-
nej 1000 uW/cm?. Do kategorii typu C nalezg modele Labino serii UVG3 2.0 i serii
UVG5 2.0 AC.

Dla wszystkich trzech typéw wymagane sg wyzej wymienione testy. Dla typéw B i C wy-
magane jest takze podanie typowego czasu i krzywej roztadowania baterii.
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Norma ASTM E3022-18 zawiera doktadne instrukcje wykonania pomiaréw dla kazdego
testu. Podaje takze sposob jednolitego i jasnego protokotowania wynikéw, tak aby uzyt-
kownicy czytajgcy protokdt mogli sie dowiedzie¢ o prawidtowym uzyciu lampy, odlegtosci
roboczej i oswietlanej powierzchni oraz uzyskac informacje dla poréwnania jednego mode-
lu lampy z innym (niekoniecznie tego samego producenta).

Na przyktad mozna graficznie poréwnacé profile wigzki promieniowania (Rozdziat 7.4 i Rys.
1) dwoch modeli. Norma podaje:

(a) zakresy stosowanych intensywnosci;

(b) kolory stosowane do ilustracji zakreséw intensywnosci:
e niebieski: <200 yW/cm?
e zielony: 200 — 1000 pW/cm?
e ZGity: 1000 — 5000 pW/cm?
e czerwony: 5000 — 10000 pyW/cm?
e biaty: > 10000 pW/cm?.

Aby wykona¢ badanie nieniszczgce przy uzyciu lampy UV-A LED, trzeba uzy¢ lampy po-
wodujgcej fluorescencje chemikaliow. Chemikalia do metod MPI i FPI fluoryzujg tylko pod
dziataniem pewnej dtugosci fali. Wiekszo$¢ norm, tgcznie z ASTM E3022-18, podaje wy-
magang dtugosc fali w zakresie od 360 do 370 nm. Lampa UV-A musi emitowac promie-
niowanie o minimalnej intensywnosci przy zadanej odlegtosci roboczej. Im bardziej dtu-
gos¢ fali jest odlegta od tego zakresu, tym bardziej maleje prawdopodobienstwo zobacze-
nia wskazania.
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Przeprowadzone testy w zasadzie zapewniajg, ze lampa jest stabilna i ze nie ma obser-
wowanych zmian intensywnos$ci wigzki, migotania lub efektu stroboskopowego. Nie tylko
przy zatgczonej lampie, ale takze wtedy, gdy jest gorgca. Dlaczego jest to wazne?

(@)

(b)

Intensywnosc nie jest stata, zmienia sie pod wptywem ciepfa. Jesli lampa generuje
wiecej ciepta niz powinna, intensywnos¢ moze spasc znacznie ponizej poczgtko-
wej intensywnosci, a operator moze nawet tego nie zauwazyc.

Zagrozenie: Im bardziej spada intensywnosc¢, tym bardziej zmniejsza sie odlegto$é
robocza i pokrywana powierzchnia, o wiele ponizej poziomu do ktérego kontroler
NDT jest przyzwyczajony (i jakiego sie spodziewa), istnieje wiec wieksze ryzyko
pominiecia wskazania.

Dtugosc fali nie jest stata, zmienia sie pod wptywem ciepta. Jesli lampa generuje
wiecej ciepta niz powinna, dlugosc fali moze sie przesungc powyzej dopuszczalnej
granicy 370 nm, a kontroler NDT nawet nie bedzie tego Swiadomy.

Zagrozenie: Im bardziej dtugosc fali emitowanego promieniowania oddala sie od
370 nm, tym wieksze jest ryzyko pominiecia pekniecia.

“...testy sg wykonywane na pojedynczym urzgdzeniu
dla okreSlenia skutecznosci ukftadu chfodzenia diod LED

oraz utrzymania intensywnosci i dtugo$ci fali w zadanych granicach.”

Powodem tego, ze norma ASTM E3022-18 konkretnie wymaga wykonania testéw na po-
jedynczym urzgdzeniu z uwzglednieniem WSZYSTKICH czesci wchodzgcych w sktad

lampy, takich jak obudowa, filtr, diody, konstrukcja obwodu elektronicznego, elementy op-
tyczne, uktad chtodzenia i uktad zasilania, jest doktadnie mozliwos¢ okres$lenia skuteczno-
$ci uktadu chtodzenia diod LED oraz utrzymania intensywnosci i dlugosci fali w zadanych

granicach.

MARIOS.ATHANASIADIS@LABINO.COM n



CZYM JEST NORMA ASTM E3022-18 | DLACZEGO JEJ POTRZEBUJEMY

Wszystkie czesci wymienione powyzej i w Rozdziale 1.2 normy ASTM E3022-18 w taki
czy inny sposob dotyczg wptywu ciepta: jak ciepto jest generowane, jak ciepto przeptywa
wewnatrz przyrzadu i jak jest odprowadzane na zewnatrz lampy. Bez wzgledu na to, czy
lampa jest chtodzona przez wentylator, czy ma mechaniczny uktad chtodzenia, intensyw-
nos$¢ nie moze spasc¢ wiecej niz o 20%, a dtugosc fali nie moze przekroczy¢ 370 nm.

Z tego powodu niemozliwe jest testowanie kazdego elementu indywidualnie, poniewaz nie
mozna w ten sposob uzyska¢ wynikéw odnoszgcych sie do normy ASTM E3022-18.

“‘Wymienne zarowki LED sprzedawane jako zgodne z ASTM E3022-18
do stosowania w lampach zawierajgcych zwykle zarowkKi rteciowe
sg oszustwem. Nie majg one nic wspolnego z normg ASTM E3022-18.”

Wymienne zaréwki LED sprzedawane jako zgodne z ASTM E3022-18 do stosowania

w lampach zawierajgcych zwykle zarowki rteciowe sg oszustwem. Nie majg one nic
wspolnego z normg ASTM E3022-18. Certyfikacja zgodnosci z ASTM E3022-18 nie moze
by¢ wykonana bez przetestowania WSZYSTKICH czesci sktadajgcych sie na lampe jako
jedno urzgdzenie. Posiadamy liste kilku chinskich i indyjskich producentow z amerykan-
skimi i europejskimi dystrybutorami, ktérzy sprzedajg takie zaréwki i fatszywie deklarujg ich
zgodnosé. Jesli otrzymali Panstwo oferte na takie wyroby, usilnie sugeruje zgtoszenie tego
faktu do lokalnego oddziatu Amerykanskiego Towarzystwa Badan Nieniszczgcych (ASNT)
lub innej instytucji zwigzanej z badaniami nieniszczgcymi.

“...niemoZzliwe jest testowanie kazdego elementu indywidualnie,
poniewaz nie mozna w ten sposob uzyskac wynikow odnoszgcych sie do
normy ASTM E3022-18.”
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Ponadto, wymienne Zzaréwki LED do samodzielnej obstugi istniejgcych lamp LED nie sg
dozwolone przez norme ASTM E3022-18. Producent musi ponownie certyfikowaé lampe,
ktéra miata wymieniong czesc¢ krytyczng dla wydajnosci lampy.

Zawsze jest przyczyna awarii diody LED. Najczesciej jest to jeden z nastepujgcych powo-
dow: zastosowano niewtasciwy prad, zastosowano niewydajny sterownik, uktad chtodze-
nia nie odpowiada wymaganiom catego uktadu itd. Nie jest prawdg, ze diody powinny mie¢
trwatos¢ kilku miesiecy, co twierdzg niskokosztowi producenci, ktorzy bez ograniczen
sprzedajg czesci zamienne. Jesli Panstwa stacjonarna lampa wymaga czestej wymiany
diod LED, nie mozna mie¢ pewnosci, ze emituje ona prawidtowg dtugos¢ fali. Oznacza to,
ze lampa przegrzewa sie znacznie powyzej dopuszczalnego poziomu i przesuwa inten-
sywnos$¢ i dtugosc¢ fali w niewtasciwym kierunku. Intensywnosc przesuwa sie w strone
mniejszej wartosci, a dtugos¢ fali — w strone wiekszej wartosci.

Norma ASTM E3022-18 zapewnia, ze te btedy sg utrzymywane pod kontrolg. Poniewaz
testy i pomiary wedtug ASTM E3022-18 sg wykonywane przez producentow dla ich wta-
snych wyrobdéw, rozwaznie jest wybra¢ wiarygodnego producenta.

,Nie jest prawdg, ze diody powinny miec trwatoSc kilku miesiecy,
co twierdzg niskokosztowi producenci, ktorzy bez ograniczen sprzedajg
czesci zamienne. Jesli Panstwa stacjonarna lampa wymaga czestej wymiany
diod LED, nie mozna mie¢ pewnosci, ze emituje ona prawidtowg dtugosc fali.
Oznacza to, Ze lampa przegrzewa sie znacznie powyzej dopuszczalnego
poziomu i powoduje zmiany intensywnoS$ci i dtugosci fali.”
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Stacjonarna lampa Labino GX Orion jest objeta 3-letnig gwarancjg i w ciggu tych trzech lat
zadna z diod LED nie ulegta awarii w ktorymkolwiek z 50 krajow, do ktorych byta sprzeda-
na. Takze kilku innych producentéw ma wyroby wysokiej jakosci. Istnieje duza réznica w
jakosci i dostosowaniu sie do norm takich jak ASTM E3022-18 miedzy powaznymi produ-
centami a niskokosztowymi producentami, ktorzy chetnie chodzg na skroty.

Labino AB oraz szereg innych producentow utrzymujg swoje lampy wzorcowe w bez-
piecznym zamknieciu. Kazdy uzytkownik koncowy, ktéry kupit lampe Labino UV-A, moze
odwiedzi¢ nas, zeby sprawdzi¢, czy wtasnosci publikowane w naszych Protokotach Testu
Typu sg zgodne z rzeczywistym modelem wzorcowym Labino.

Norma ASTM E3022-18 wymaga takze, zeby producent okreslit skrajne temperatury, jakie
lampa moze wytrzymac. To dlatego do regulacji i testowania w réznych temperaturach
potrzebne jest specjalistyczne wyposazenie, takie jak komora klimatyzacyjna. Na przyktad
modele Labino UV-A s3 rutynowo sprawdzane na utrzymanie sprawnosci w temperaturze
50 °C.

Norma wymaga takze pomiarow filtrow uzywanych do minimalizacji emisji Swiatta widzial-
nego oraz UV-B i UV-C, wszystkich zmiennych ktére mogg by¢ przyczyng rozpraszania
podczas kontroli i/lub powodowaé¢ uszkodzenie oczu ludzkich. Filtr musi mie¢ nastepujgce
poziomy transmitancji przy kazdej dtugosci fali: 380 nm < 85%, 400 nm < 30%, 420 nm <
5%, 425 do 670 nm < 0,2%.

Natezenie Swiatta otoczenia podczas wykonywania testow, tgcznie z codziennymi pomia-
rami promieniowania, musi by¢é mniejsze niz 21,5 Ix. Temperatura podczas testow musi
byc¢ takze stabilna w granicach 25 + 3 °C.
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Czym sg testy wymagane przez norme
ASTM E3022-18 dla zakupionego urza-
dzenia?

Testy na lampach dostepnych do zakupu (nazwane Protokotami Testu Urzg-
dzenia) powinny by¢ dotgczone do kazdej lampy. Jesli protokét nie zostat do-
starczony z lampag, nalezy na pewno poprosi¢ o niego. Protokot bedzie po-
trzebny do nastepnego audytu ISO Iub Nadcap.

Protokot Testu Urzgdzenia jest z natury krotszy niz Protokot Testu Typu, poniewaz wyma-
gana jest mniejsza liczba testow. Producent lampy UV-A, ktéry wykonuje test i potwierdza
zgodnos¢ z ASTM E3022-18, jest zobowigzany do dostarczenia kupujgcemu Protokotu
Testu Urzadzenia i certyfikatu stwierdzajgcego zgodnosé.

Lista testow wymaganych dla kazdej sprzedanej modelu lampy — Protokot Testu
Urzadzenia

Maksymalne natezenie promieniowania Szczytowa dtugosc fali
Widmo emisji Transmitancja filtra
Dtugosc fali

Wazng rzeczg jest zapytanie, dlaczego potrzebujemy Protokét Testu Urzgdzenia, jesli juz
przetestowaliSmy model zgodnie z Protokotem Testu Typu. Odpowiedz jest taka sama jak
gdybysmy zapytali, dlaczego potrzebujemy ponownej certyfikacji lampy po awarii diody
LED.
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Odpowiedz bazuje na fakcie, ze kazda lampa UV-A jest wyjgtkowa. Kazda dioda LED jest
wyjatkowa, fgcznie z diodami najwyzszej jakosci. Nie ma dwdch lamp doktadnie takich
samych. Jesli kupi sie dwie lampy i zmierzy ich swiatto z tej samej odlegtosci, intensyw-
nos¢ nie bedzie taka sama. Jesli kupi sie dwie lampy i zmierzy dtugos¢ fali za pomocag
spektrometru, wyniki nie bedg takie same, chociaz ich wierzchotki powinny by¢ w zakresie
od 360 do 370 nm, jak podaje E3022-18. Jest powdd, dla ktérego wymagany jest zakres,
a nie pojedyncza wartosc.

Rézne diody UV LED majg r6zng moc i dlugosc fali. Z ktérymkolwiek z elementow sktada-
jacych sie na lampe UV-A moze sie zdarzyc¢ kilka btedéw, a btedy sie zdarzajg. Dlatego
norma ASTM E3022-18, Rozdziat 8, wymienia zasadnicze testy, ktdére muszg by¢ wyko-
nane dla zapewnienia, ze wszystkie lampy UV-A dostepne na rynku sg odpowiednie do
prowadzenia badan nieniszczacych.

Gdyby zastgpiono wymaganie przeprowadzenia testu urzgdzenia i/lub wymaganie ponow-
nej certyfikacji lampy UV-A, w ktoérej wymieniono czes¢ krytyczng dla jej wydajnosci op-
tycznej, przez ponowne wydanie protokotu testu urzgdzenia po naprawie, zaden koncowy
uzytkownik nie mégtby by¢ pewny, ze producent dostarcza urzgdzenia o prawidtowej dtu-
gosci fali i intensywnosci. Element jakosci bytby stracony wraz ze wszystkim, co przemyst
osiggnat przez przyjecie normy ASTM E3022 po roku 2015.

,Gdyby usung¢ wymaganie przeprowadzenia testu urzgdzenia i/lub wymaga-
nie ponownej certyfikacji lampy UV-A, w ktorej wymieniono czesSc krytyczng
dla mocy optycznej, przez ponowne wydanie protokotu testu urzgdzenia po
naprawie, zaden koncowy uzytkownik nie mogtby byc¢ pewny, ze producent

dostarcza urzgdzenia o prawidfowej dtugosci fali i intensywnosci.
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Jakie wyposazenie jest potrzebne
do przeprowadzenia testow wymienio-
nych w normie ASTM E3022-18?

Zadne urzadzenie nie jest dos¢ dobre.

Do przeprowadzenia testow wymienionych w normie ASTM E3022-18 potrzebne jest na-
stepujgce specjalistyczne wyposazenie:

Lista wyposazenia potrzebnego do wykonania testow

Radiometr UV-A Termometr
Spektroradiometr Fotometr Vis
Spektrofotometr Termometr podczerwieni
Komora klimatyzacyjna Kamera

Oscyloskop

Norma ASTM E3022-18 stawia szczegdlne wymagania dla dwoch z szeregu urzgdzen
potrzebnych do przeprowadzenia powyzszych testow:

(&) Norma ASTM E3022-18 wymaga, zeby radiometry UV byly kalibrowane zgodnie
z normami ANSI/ISO/IEC 17025 i ANSI/NCSL Z540.3 lub rownowaznymi. Radio-
metry powinny byé cyfrowe i mie¢ rozdzielczo$¢ co najmniej 5 yW/cm?. Szerokos$é
lub Srednica otworu przedniego konca czujnika nie powinna by¢ wieksza niz 12,7
mm.

(b) Norma ASTM E3022-18 wymaga uzycia spektroradiometru o rozdzielczosci co
najmniej 0,5 nm i stosunku sygnatu do szumu 50:1. Uktad powinien by¢ zdolny do
mierzenia bezwzglednego widmowego natezenia promieniowania w minimalnym
zakresie od 300 do 400 nm.
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Odnosnie do radiometrow UV, norma ASTM E3022-18, Rozdziat 6.1, stwierdza: “Radio-
metr UV-A przeznaczony do pomiaru natezenia promieniowania elektromagnetycznego.
W radiometrach UV-A zastosowany jest filtr i system czujnikowy dajgcy odpowiedz dzwo-
nows (1j. gaussowskg) przy 365 nm (3650 A) lub odpowiedz o profilu ,top-hat” z centrum

w otoczeniu 365 nm. 365 nm jest szczytowg dtugoscig fali, przy ktérej wiekszos¢ penetra-
cyjnych barwnikoéw fluorescencyjnych wykazuje najwiekszg fluorescencje. Radiometry ul-
trafioletu powinny by¢ skalibrowane zgodnie z normami ANSI/ISO/IEC 17025 i ANSI/NCSL
Z540.3 lub réwnowaznymi. Radiometry powinny by¢ cyfrowe i mie¢ rozdzielczos¢ co naj-
mniej 5 yW/cm?. Szerokos$¢ lub $rednica otworu przedniego konca czujnika nie powinna
by¢ wieksza niz 12,7 mm.

Istniejg wyrazne i precyzyjne wymagania dla srednicy czujnika radiometru, poniewaz

w przeciwnym razie btedy mogtyby by¢ dowolnie duze. Powyzsze wymaganie powoduje
poprawe doktadnosci. Im wieksza jest Srednica otworu czujnika, tym bardziej odczyty UV
odchylajg sie od prawdziwych wartosci. Jesli czujnik jest zakryty przez powierzchnie filtra-
cyjng o wiele wiekszg niz rzeczywisty czujnik, powoduje to réznice odczytéw. Niczego nie-
podejrzewajgcy operator NDT musi wtedy domyslac¢ sie, gdzie witasciwie czujnik znajduje
sie pod duzg powierzchnig. Operator NDT nie ma obowigzku otwarcia urzgdzenia czujni-
kowego, zeby zobaczy¢, co jest w srodku — spowodowatoby to, ze czujnik jest ,poza kali-
bracjg”. Jesli protokét testu urzadzenia lub protokot testu typu byt wykonany za pomocag
takiego czujnika, testy sg niewazne i lampa UV-A musi by¢ ponownie przetestowana.
Gdyby spotkali sie Panstwo z miernikami UV o roznych wielkosciach czujnikow, tj. wiek-
szych niz 12,7 mm, ktére sg skalibrowane ale pokazujg r6zne odczyty, mogtoby to by¢
jednym z wyjasnien.
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Dlaczego posiadanie doktadnego miernika UV jest tak wazne? Niektére lampy lub modele
lamp sg na krawedzi akceptacji z kilku powododw, takich jak srednica wigzki, natezenie
promieniowania itd. Jesli przyjmiemy niewielki btgd 5% jako btagd generowany przez czuj-
nik niespetniajgcy wymagan technicznych, moze to spowodowac, ze parametry lamp znaj-
dg sie poza dopuszczalng granicg. Prosze zwroci¢ uwage, ze 5-% btad spowodowany
przez czujnik niespetniajgcy wymagan dodaje sie do niepewnosci kalibracji juz zawartej

w czujniku. Ta niepewnos¢ kalibracji, wyszczegdlniona w certyfikacie kalibracji, moze do-
datkowo zwiekszy¢ btgd kazdego czujnika o 3 do 5%. Zatem czujnik dajgcy zte odczyty

z powodu zbyt duzego otworu powoduje powstanie ogdlinego btedu wielkosci co najmniej
8 do 10%.

Norma ASTM E3022-18 nie okresla dopuszczalnej procentowej wielkosci btedu, ale gdyby
kierowac sie zdrowym rozsgdkiem, to wielkos¢ btedu powinna by¢ utrzymywana na mini-
malnym poziomie, czyli na poziomie +5%, jak wszystkie kalibracje UV. Nalezy pamietac,
ze jesli codzienna dziatalnosc jest zwigzana z programem NADCAP i/lub posiada sie
aprobate NADCAP, KRYTERIA AUDYTU NADCAP AC7114/1 wersja M, Rozdziat 5.13.4,
zawierajg nastepujgce pytanie:

Czy doktadnos$¢ miernika Swiatta miesci sie w granicach
+ 5% odczytu standardowego? TAK  NIE

Jak dla wszystkich krytycznych organizacji przyktadajacych najwiekszg wage do bezpie-
czenstwa, doktadnos$é i bezpieczenstwo sg najwazniejsze takze dla NADCAP. Zadna or-
ganizacja nie moze zatwierdzi¢ stosowania miernika, o ktorym wie, ze btgd jego odczytéw
przekracza 5% odczytu standardowego.
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Wptyw na srednice wigzki: Jak omowiono wczesniej na stronie 7, ASTM E3022-18 okre-
Sla graniczng srednice wigzki 5 cali dla lamp typu A i B oraz srednice wigzki 3 cali dla lamp
typu C. Zatem wyzej omowiony btad wielkosci 8 do 10% moze niestusznie spowodowac
niezgodnos¢ lampy, poniewaz Srednica wigzki bedzie uznana za mniejszg, jesli intensyw-
nosc jest zanizona, co ma miejsce w przypadku wiekszego czujnika.

Wptyw na natezenie promieniowania: Sg koncowi uzytkownicy, ktérzy nie tylko stosujg sie
do wymagan normy ASTM E3022-18, ale takze pracujg zgodnie z NAJWAZNIEJSZYMI
wymaganiami, z bardzo restrykcyjnymi przepisami dotyczgcymi wymaganego poziomu
intensywnosci. Na przykfad, specyfikacja techniczna RRES 90061 firmy Rolls-Royce i me-
toda testowania AITM6-1001 firmy Airbus zawierajg maksymalng granice 5000 pW/cm?

w odlegtosci 18 cm. Ich dostawcy nie mogg sprzedawac lamp o natezeniu >5000 yW/cm?,
ale mogg sprzedawac lampy wskazujgce natezenie 4750 pW/cm?. Jesli producent urza-
dzen UV stosuje miernik UV klasy A (z wiekszym czujnikiem) i ustawia intensywnos¢ na
4750 pyW/cm?, a koncowy uzytkownik (tj. Rolls-Royce) stosuje miernik UV klasy B (z czuj-
nikiem w granicach specyfikacji technicznej) i mierzy intensywnos¢ 5150 pW/cm?, podczas
audytu koncowemu uzytkownikowi bedzie wykazana niezgodnosé.

Wptyw na odlegtos¢ roboczg: Wiele norm takich jak Airbus AITM6-1001 pozwala na zasto-
sowanie poziomu intensywnosci wyzszego niz 5000 pW/cm? w odlegtosci 15 cali, dopoki
odlegtos¢ robocza jest utrzymana tam, gdzie intensywno$¢ osigga 5000 yW/cm?. Btedny
pomiar zamienia btgd intensywnosci na btgd odlegtosci roboczej.

Srednica wigzki, natezenie promieniowania i odlegto$¢ robocza sg zmiennymi powigza-
nymi ze sobg, ktérych znajomosc¢ daje operatorowi NDT wiedze i Swiadomosé pozwalajg-
ce nie tylko przeprowadzi¢ kontrole, ale takze odrzuci¢ lampe UV-A niespetniajgcg wyma-
gan technicznych, jesli tylko ten operator wie, jakie rzeczywiscie sg wartosci tych zmien-
nych.
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Niniejszy komentarz nie jest czescig normy ASTM E3022-18, ale dobrze jest sie z nim za-
poznac, poniewaz w uzyciu jest mndstwo starych miernikow. Predzej czy pozniej spotkaja
sie Panstwo z tym problemem.

Kontrolerzy NDT czesto nas pytajg, dlaczego stare mierniki nie dajg tego samego wyniku
dla lampy UV-A LED i dla rteciowej lampy UV-A. Odpowiedz jest prosta. Rteciowa lampa
UV-A emituje duzg ilos¢ swiatta w dtugosciach fali odlegtych od 365 nm i wiele starych
modeli miernikdw nie byto przeznaczonych do prawidtowego dziatania w warunkach duze-
go stezenia $wiatta o innych dlugosciach wokét konkretnej dtugosci fali.

Lampy UV-A LED emitujg duzg ilos¢ Swiatta w dtugosciach fali zblizonych do 365 nm. Na-
tezenie promieniowania emitowanego przez lampe UV-A najlepiej mierzy¢ miernikiem cy-
frowym. Cyfrowe radiometry UV-A do badan nieniszczgcych sg wykonane z filtrem i detek-
torem. Detektor mierzy CALE swiatto przechodzgce przez filtr, zazwyczaj o dlugosciach
fali wokot 365 nm.
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Kto sprzeciwia sie normie ASTM
E3022-187

Producenci niezdolni przeprowadzic certyfikacji lub recertyfikaciji
I ich dealerzy

Norma ASTM E3022-18 zostata stworzona w celu podniesienia jakosci lamp UV-A LED
uzywanych w badaniach z penetrantem fluorescencyjnym i w badaniach magnetyczno-
proszkowych. Na rynku dostepnych jest wiele lamp UV-A nieodpowiednich do kontroli,
z ktorych wiekszos¢ pochodzi z krajow niskokosztowych.

Testowanie lampy na zgodnos¢ z ASTM E3022-18 jest rzeczg kosztowng i czasochtonng.
Przetestowanie urzgdzenia trwa kilka godzin, dane muszg by¢ udokumentowane i osta-
tecznie zostaje wydany certyfikat. Powazni producenci opracowali i wdrozyli catg niezbed-
ng infrastrukture wymagang do testowania, jesli lampy dostarczane do uzytkownikéw pod-
legajg ograniczonym prébom odbiorczym.

Kilku producentéw z krajow niskokosztowych nie stworzyto takich mozliwosci. Zamiast te-
go sprzedajg czesci zamienne do juz sprzedanych lamp UV-A LED, zapewniajgc o zgod-
nosci, a nie informujgc niczego niepodejrzewajgcych klientow o swoich zobowigzaniach do
zgodnosci. Produkcja czesci zamiennych i ich samodzielna wymiana nie wspierajg poste-
pu technicznego. Sg natomiast doskonatym usprawiedliwieniem dla Zle zaprojektowanej
lub wykonanej lampy.

“Produkcja czesci zamiennych i ich samodzielna wymiana nie wspierajg
postepu technicznego. Sg natomiast doskonatym usprawiedliwieniem
dla Zle zaprojektowanego lub wykonanego oswietlenia.*
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Uzytkownik lampy, technik NDT przeszkolony i posiadajgcy doswiadczenie w badaniu ma-
teriatéw, nie powinien by¢ obcigzony naprawianiem i potwierdzaniem, ze lampa UV-A LED
zostata przetestowana na zgodnos¢ z normg ASTM E3022-18. Prosze spytac cztonkow
swojego zespotu NDT, czy kiedykolwiek uzywali spektrometru lub czy nawet go widzieli.

Czy firma bedgca dostawcg duzego producenta sprzetu lotniczego lub samochodéw albo
firma kontrolna swiadczgca ustugi trzeciej strony dla rafinerii albo platformy wiertniczej
chciataby wykonywa¢ badania przy uzyciu lampy, ktéra nie daje prawidtowej intensywno-
$ci promieniowania albo dtugosci fali po 30 minutach uzytkowania?

Norma ASTM E3022-18 stwierdza, ze za testowanie, dokumentowanie wszystkich wyni-
koéw testowania i certyfikowanie lamp UV-A odpowiedzialny jest producent. Dziatania te nie
sg przewidziane do wykonania przez uzytkownikow koncowych. Nie oczekuje sie od kto-
regokolwiek koncowego uzytkownika, a takze przypuszczamy, ze ogromna wiekszosc¢ nie
bytaby chetna, aby:

(&) kupowac urzgdzenia warte tysigce dolaréw (minimalna lista wymaganego wypo-
sazenia jest podana na stronie 15), aby zweryfikowac osiggi lamp kontrolnych
UV-A, za ktore juz zaptacili tysigce dolaréw;

(b) przyjmowac odpowiedzialnos$¢ i wewnetrznie przeznaczac¢ srodki na doskonalenie
procedur wedtug ASTM E3022-18 i wykonanie pomiarow w takim samym zakre-
sie, jak producenci.
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Czesto zadawane pytania

Prosze przysyta¢ do mnie e-mailem wszelkie niewymienione tu pytania!

Czy moja lampa rteciowa jest zgodna z normg ASTM E3022-18?

Nie. Norma ASTM E3022-18 stosuje sie tylko do lamp UV-A LED. Nie stosuje sie do lamp
rteciowych, wytadowczych, tukowych lub luminescencyjnych (fluorescencyjnych) ani do
Swiattowoddw (np. zrodta swiatta boroskopu).

Czy po wymianie zarowki na LED moja lampa rteciowa jest zgodna z norma ASTM
E3022-18 ASTM E3022-187

Nie. Producent jest odpowiedzialny za certyfikacje konkretnej lampy jako pojedynczego
urzgdzenia, z uwzglednieniem WSZYSTKICH czesci sktadajgcych sie na lampe, takich jak
obudowa, filtr, diody, konstrukcja obwodu elektronicznego, elementy optyczne, uktad chto-
dzenia i uktad zasilania. Kiedy kupuje sie jeden z powyzszych elementéw, w tym przypad-
ku diody, nie ma gwaranciji ze uzycie diod z jakim$ urzgdzeniem rteciowym nie przesunie
dtugosci fali diod poza zakres 360-370 nm. Nikt nie przetestowat korpusu lampy z diodami,
a zatem nikt nie moze stwierdzi¢ zgodnosci z normg ASTM E3022-18.

Jesli moj certyfikat wymienia norme E3022-15, to czy powinienem poprosic¢ o certy-
fikat wymieniajagcy norme E3022-187

Nie. Nie ma takiej potrzeby. Réznicg miedzy wersjami E3022-15 i E3022-18 jest tylko
wspotczynnik konwersiji, ktory zostat skorygowany. W wersji E3022-18 nie zostato zmie-
nione nic zasadniczego, co byloby czescig posiadanego certyfikatu.
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Zagubitem maj certyfikat ASTM E3022-18, czy moge otrzymac kopie?

Chociaz norma nie odnosi sie do przechowywania danych, wszyscy gtéwni producenci
przechowujg dane umozliwiajgce odtworzenie certyfikatu. Firma Labino wykonuje to bez-
ptatnie.

Czy moge samodzielnie naprawi¢ mojg lampe UV-A?

To zalezy od uszkodzenia. Jesli chodzi o co$ niezwigzanego z wydajnoscig optycznag, jak
wymiana zasilacza albo zewnetrznego kabla, moze Pan to naprawi¢, jesli tylko jest Pan
wykwalifikowany lub uprawniony przez Pana firme. Jednak obowigzek wykonania i najcze-
Sciej posiadania umiejetnosci uzyskania przez lampe zgodnosci z ASTM E3022-18 spo-
czywa na producencie (Rozdziat 1.2). Wykonanie certyfikacji zajmuje kilka godzin i wyma-
ga specjalistycznego wyposazenia (na przyktad spektrometru) oraz doskonatej znajomosci
normy. Naprawy dotyczgce wydajnosci lampy nalezy pozostawi¢ producentowi lub autory-
zowanemu centrum serwisowemu.

Kiedy moja lampa UV-A LED wymaga recertyfikacji?

Lampa powinna by¢ ponownie certyfikowana tylko przez producenta lub autoryzowane
centrum serwisowe. Recertyfikacja jest wymagana tylko wtedy, gdy uszkodzony jest kry-
tyczny element wptywajgcy na wydajnos¢ lampy. Takie elementy z reguty znajdujg sie
wewnatrz obudowy, jak na przyktad stabngca dioda, spalona karta sterownika itd. Recerty-
fikacja nie jest wymagana, jesli trzeba wymieni¢ elementy zewnetrzne lampy, takie jak za-
silacz, kabel zasilania lub baterie.
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Jaka jest roznica miedzy Protokotem Testu Typu a Protokotem Testu Urzadzenia?

Protokot Testu Typu jest bardzo szczegotowym i obszernym protokotem badania, ktore
kazdy producent musi przeprowadzi¢ na konkretnym modelu przy uzyciu wzorcowej lampy
(nie lampy aktualnie sprzedawanej odbiorcy) tego samego modelu. Lampa wzorcowa jest
bezpiecznie przechowywana i powinna zosta¢ udostepniona w przypadku audytu. Protokot
Testu Typu powinien by¢ udostepniony uzytkownikom na zyczenie. Protokot Testu Urza-
dzenia zawiera dokumentacje testow wykonanych na lampie zakupionej przez uzytkowni-
kow i powinien by¢ dotgczony do zakupionej lampy.

Kto reguluje wdrozenie normy ASTM E3022-187

Nikt. Testy i pomiary opisane w normie ASTM E3022-18 sg wykonywane przez producen-
tow ich wikasnych wyrobow. Zatem przed dokonaniem inwestycji konieczne jest wybranie
wiarygodnego producenta. Konkretne rozdziaty normy sg audytowane przez audytorow
Nadcap i/lub ISO. Norma ASTM E3022-18 jest powotywana i przyjeta we wszystkich
gtéwnych procedurach NDT, takich jak ASTM E1444 (Standardowa Procedura Badania
Magnetyczno-Proszkowego) i ASTM E1417 (Standardowa Procedura Badania z Ciektym
Penetrantem).

Co mam zrobi¢, jesli obstuguje lampe wyposazona w kilka diod UV-A LED potaczo-
nych ze sobg w tym samym miejscu i nie moge zobaczyé¢, czy ktoras ulegta awarii?

Norma ASTM E3022-18 nie wypowiada sie o tym, jak powinny by¢ umieszczone diody
LED ani jak wiele ich powinno by¢, jesli tylko lampa przeszta proby odbiorcze. Jednak nie-
dogodnoscig zwigzang z diodami UV-A LED potgczonymi ze sobg jest to, ze nie mozna
zobaczy¢, czy ktoras z nich ulegta awarii, zwtaszcza ze zakrywa je filtr. Bedzie tylko wia-
domo o usterce, jesli zmierzy sie intensywnos¢ promieniowania UV i wykryje sie jej ostry
spadek. Urzadzenie testujgce powinno by¢ kontrolowane i jego awarie wykrywane.
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Moja firma posiada dwa rézne cyfrowe mierniki UV-A, ktére podajg rézne odczyty.
Dlaczego?

Prosze sprawdzic, czy Wasze urzgdzenia byty ostatnio kalibrowane przez laboratorium
kalibracyjne ISO 17025 lub rownowazne, z zakresem pomiarow promieniowania UV i
Swiatta biatego. Laboratorium kalibracyjne 1ISO 17025 nie jest zakwalifikowane do kalibro-
wania wszystkiego. Prosze sprawdzic, czy srednica czujnika UV jest wieksza niz 12,7 mm.
To mogtoby wyjasnié dodatkowy btgd. Srednica czujnika UV nie powinna by¢ wieksza niz
12,7 mm. Oba wymagania sg czescig normy ASTM E3022-18, Rozdziat 6.1: “Radiometry
ultrafioletu powinny byc¢ kalibrowane zgodnie z ANSI/ISO/IEC 17025, ANSI/NCSL Z540.3
lub z rbwnowazng normg. Radiometry powinny byc¢ cyfrowe i mie¢ rozdzielczo$c co naj-
mniej 5 uW/cm?. Szeroko$¢ lub Srednica otworu przedniego korica czujnika nie powinna
by¢ wigksza niz 12,7 mm.”

Dlaczego moje stare mierniki analogowe nie dajg tego samego wyniku dla lampy
UV-A LED i dla lampy rteciowej UV-A?

Odpowiedz jest prosta. Rteciowa lampa UV-A emituje duzg ilos¢ swiatta w dtugosciach fali
odlegtych od 365 nm i wiele starych modeli miernikdw nie byto przeznaczonych do prawi-
dtowego dziatania w warunkach duzego stezenia Swiatta o innych dtugosciach wokot kon-
kretnej dtugosci fali. Lampy UV-A LED emitujg duzg ilos¢ swiatta w dtugosciach fali zblizo-
nych do 365 nm. Natezenie promieniowania emitowanego przez lampe UV-A najlepiej
mierzy¢ miernikiem cyfrowym. Cyfrowe radiometry UV-A do badan nieniszczgcych sg wy-
konane z filtrem i detektorem. Detektor mierzy CALE Swiatto przechodzgce przez filtr, za-
zwyczaj o dtugosciach fali wokét 365 nm.
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